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ΘΕΜΑ 1.

Α) Να χαρακτηρίσετε κάθε µία από τις παρακάτω προτάσεις ως Σωστή ή Λάθος. Σε κάθε
περίπτωση να δικαιολογήσετε πλήρως την απάντησή σας :
(1) ΄Ενα επίπεδο προσδιορίζεται πλήρως αν γνωρίζουµε δύο σηµεία του και ένα διάνυσµα

παράλληλο προς το επίπεδο αυτό.
(2) Ο γεωµετρικός µετασχηµατισµός της παράλληλης µεταφοράς του επιπέδου κατά διάνυ-

σµα −→α είναι ισοµετρία.

(3) Η επιφάνεια του R3:
x2

4
− y2

9
= 0 παριστάνει υπερβολή.

(4) Η επιφάνεια του R3: x2 + y2 = 1 παριστάνει κύκλο.
(5) Η επιφάνεια του R3: x2 + y2 − 2z2 − 2x − 4y − 12z − 16 = 0 παριστάνει µονόχωνο

υπερβολοειδές εκ περιστροφής γύρω από τον άξονα Oz.
(1 µονάδα)

Β) Θεωρούµε τα διανύσµατα −→α ,
−→
β ,−→γ ∈ R3. Να δοθεί η γεωµετρική ερµηνεία της απολύτου

τιµής της 3 × 3 ορίζουσας που σχηµατίζουν τα διανύσµατα −→α ,
−→
β ,−→γ . Να δικαιολογηθεί

πλήρως η απάντησή σας.
(1 µονάδα)

ΘΕΜΑ 2.

Α) Θεωρούµε τα διανύσµατα −→α ,
−→
β ,−→γ ∈ R3 τέτοια ώστε −→α +

−→
β +−→γ =

−→
0 . Να αποδειχθεί ότι

τα διανύσµατα −→α ,
−→
β ,−→γ είναι συνεπίπεδα.

Στη συνέχεια ϑεωρούµε διάνυσµα
−→
δ ∈ R3 το οποίο ϐρίσκεται στο επίπεδο των −→α ,

−→
β ,−→γ .

Να αποδειχθεί ότι :
(−→α ×

−→
β )× (−→γ ×

−→
δ ) =

−→
0 .

(1 µονάδα)
Β) Να αποδειχθεί διανυσµατικά ότι οι διαγώνιοι ενός παραλληλογράµµου διχοτοµούνται.

(1 µονάδα)

ΘΕΜΑ 3.

Α) Στον Ευκλείδειο χώρο R3 να δώσετε ένα παράδειγµα δύο ασύµβατων ευθειών.
(0.4 µονάδες)

Β) Στον Ευκλείδειο χώρο R3 να δώσετε ένα παράδειγµα δύο ευθειών οι οποίες να είναι παράλ-
ληλες µεταξύ τους. Στη συνέχεια να προσδιορίσετε ένα κάθετο διάνυσµα για κάθε µία από
τις ευθείες αυτές.

(0.5 µονάδες)
Γ) Στον Ευκλείδειο χώρο R3 να δώσετε ένα παράδειγµα δύο σφαιρών οι οποίες εφάπτονται.

(0.6 µονάδες)

ΘΕΜΑ 4.

Α) Θεωρούµε το επίπεδο (π1) για το οποίο γνωρίζουµε ότι διέρχεται από το σηµείο P1(1,−1, 1)
και είναι παράλληλο στο επίπεδο: 2x − 3y + z + 1 = 0. Επιπλέον, ϑεωρούµε το επίπεδο
(π2) για το οποίο γνωρίζουµε ότι διέρχεται από το σηµείο P2(1, 0, 0) και είναι κάθετο στα

επίπεδα: 3x+ 2y + 1 = 0 και −1

2
x+ z + 1 = 0.



2

Να προσδιόρισετε τη σχετική ϑέση των επιπέδων (π1) και (π2) και στη συνέχεια να υπο-
λογίσετε την απόσταση αυτών.

(0.8 µονάδες)
Β) ∆ίνονται τα συνεπίπεδα σηµεία A(1,−1, 2), B(0, λ, 2),Γ(−1, 1, 0),∆(1,−3, 1) ∈ R3, όπου

λ ∈ R. ΄Εστω Π το τετράπλευρο ABΓ∆ και έστω ϕ(Π) το τετράπλευρο A′B′Γ′∆′ όπου
A′, B′,Γ′,∆′, οι εικόνες των A,B,Γ,∆, µέσω του γεωµετρικού µετασχηµατισµού ϕ του R3

ο οποίος παριστάνει στροφή περί τον άξονα Oz κατά γωνία θ =
3π

4
.

Να υπολογιστεί το εµβαδό του τετραπλεύρου ϕ(Π).
(1.2 µονάδες)

ΘΕΜΑ 5.

Να δοθεί ο ορισµός της ισοµετρίας στον Ευκλείδειο χώρο Rn, εφοδιασµένο µε το σύνηθες εσωτερικό
γινόµενο.

Στη συνέχεια να εξετάσετε µε χρήση ισοµετριών αν τα τετράπλευρα δ1 = {(5, 2), (7, 2), (5, 5), (7, 5)}
και δ2 = {(0,−1), (0,−3), (−3,−3), (−3,−1)} του επιπέδου είναι ίσα.

(1.5 µονάδες)

ΘΕΜΑ 6.

Να αναχθεί η τετραγωνική µορφή q : R3 −→ R, που ορίζεται από τη σχέση

q(x, y, z) = 14x2 + 7y2 + 7z2 + 2
√

2xy − 2
√

2xz − 14yz, ∀(x, y, z) ∈ R3,

στους κύριους άξονες, τους οποίους και να προσδιορίσετε.
Στη συνέχεια, να προσδιορίσετε το είδος της επιφάνειας που δίνεται από τη σχέση:

14x2 + 7y2 + 7z2 + 2
√

2xy − 2
√

2xz − 14yz − 24
√

2y − 24
√

2z = 0.

Προσδιορίζοντας τις συντεταγµένες του κέντρου της παραπάνω επιφάνειας στο ορθοκανονικό σύστη-
µα αξόνων Oxyz, να τη σχεδιάσετε προσεγγιστικά.

(2 µονάδες)

Καλή επιτυχία !!!


